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�7�K�H���S�X�U�S�R�V�H���R�I���W�K�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���L�V���W�R���F�R�Q�V�W�U�X�F�W���D�Q���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�����U�H�F�\�F�O�L�Q�J���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��
�Z�D�V�W�H�����L�Q�G�R�R�U���R�X�W�G�R�R�U���S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J�����R�X�W�G�R�R�U���V�W�R�U�D�J�H�����R�I�I�L�F�H�V�����Z�L�W�K���D���W�U�D�L�O�H�U���S�D�U�N���R�Q���V�L�W�H�� 
 
�7�K�H���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q���I�R�U���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���S�X�U�S�R�V�H�V���L�V�����������������S�H�U�V�R�Q�V���*�)�$�����P���������7�K�H�U�H�I�R�U�H�����I�R�U���D�Q��
�D�U�H�D���R�I�����������P�������W�K�H���W�R�W�D�O���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q���L�V�������S�H�U�V�R�Q�V���� 

�1�R���&�L�W�\�¶�V���Z�D�W�H�U���P�D�L�Q���R�U���V�D�Q�L�W�D�U�\���V�H�U�Y�L�F�H�V���D�U�H���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���L�Q���W�K�H���Y�L�F�L�Q�L�W�\���R�I���W�K�H���6�L�W�H�����$���Z�H�O�O���Z�L�W�K���D���7�D�J��
�Q�R���� �R�I�� ���������������� ���$���������������� �L�V�� �O�R�F�D�W�H�G�� �R�Q�� �W�K�H�� �V�X�E�M�H�F�W�� �S�U�R�S�H�U�W�\�� �D�Q�G�� �L�V�� �F�X�U�U�H�Q�W�O�\�� �L�Q�� �D�F�W�L�Y�H�� �X�V�H����
�$�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���D���S�X�P�S�L�Q�J���W�H�V�W���F�R�Q�G�X�F�W�H�G���R�Q���2�F�W�R�E�H�U�����������������������I�R�U���D���G�X�U�D�W�L�R�Q���R�I�����������P�L�Q�X�W�H�V�����W�K�H��
�D�Y�H�U�D�J�H���G�L�V�F�K�D�U�J�H���R�I���W�K�H���Z�H�O�O���Z�D�V���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\�����������/���P�L�Q���� 
 
�7�K�H�� �D�Y�H�U�D�J�H�� �G�D�L�O�\�� �G�H�P�D�Q�G���� �P�D�[�L�P�X�P�� �G�D�L�O�\���� �D�Q�G�� �P�D�[�L�P�X�P�� �K�R�X�U�O�\�� �G�H�P�D�Q�G�V�� �D�U�H�� ������������ ������������ �D�Q�G
�����������/���P�L�Q�����U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\��

�7�K�H���U�H�T�X�L�U�H�G���I�L�U�H�I�L�J�K�W�L�Q�J���I�O�R�Z���L�V���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���D�V���������������/���P�L�Q���������������*�3�0�������D�Q�G���W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�G���F�D�S�D�F�L�W�\
�R�I���W�K�H���V�W�R�U�D�J�H���K�R�O�G�L�Q�J���W�D�Q�N�V���L�V���I�R�X�Q�G���D�V���������P�������S�U�R�Y�L�G�H�G���E�\��six (6) model H60S precast concrete 
water holding tanks from Wilkinson Heavy Precast Limited, each with a capacity of 36 m³.

�$�V�� �D�� �V�H�S�W�L�F�� �V�\�V�W�H�P�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �X�V�H�G�� �W�R�� �S�U�R�Y�L�G�H�� �V�D�Q�L�W�D�U�\�� �V�H�U�Y�L�F�H�� �I�R�U�� �W�K�H�� �V�L�W�H���� �W�K�H�� �G�H�V�L�J�Q�� �I�O�R�Z�� �L�V
�G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���V�R�O�H�O�\���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���D�Y�H�U�D�J�H���G�D�L�O�\���V�D�Q�L�W�D�U�\���I�O�R�Z���J�H�Q�H�U�D�W�H�G���E�\���W�K�H���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H
�V�L�W�H�����7�K�H�U�H�I�R�U�H�����I�R�U���D���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q���R�I���������W�K�H���G�H�V�L�J�Q���I�O�R�Z���I�R�U���G�H�V�L�J�Q�L�Q�J���W�K�H���V�H�S�W�L�F���L�V���������������/���G��
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�S�H�U�L�R�G���H�Y�H�Q�W�����U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\�����$�W���W�K�H���S�R�V�W���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����W�K�H���D�P�R�X�Q�W�V���Z�L�O�O���E�H�����������D�Q�G����������
�O���V�����U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\���� 
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�.�L�Q�J�� �(�3�&�0�� ���W�K�H�� �(�Q�J�L�Q�H�H�U���� �Z�D�V�� �U�H�W�D�L�Q�H�G�� �E�\�� �;�X�H�� �-�X�� �=�K�H�Q�J�� ���W�K�H�� �&�O�L�H�Q�W���� �W�R���F�R�Q�G�X�F�W���F�L�Y�L�O��
�H�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J���G�H�V�L�J�Q�V���I�R�U���D���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�H���F�U�H�D�W�L�R�Q���R�I���D���)�X�Q�F�W�L�R�Q�D�O���6�H�U�Y�L�F�L�Q�J��
�5�H�S�R�U�W�����)�6�5�������7�K�H���S�U�R�S�H�U�W�\���Z�D�V���O�R�F�D�W�H�G���D�W�����W�K���)�R�U�N�V���5�R�D�G�����3�D�U�W���R�I���/�R�W�V���������W�R�����������&�R�Q���������(�D�V�W���R�I��
�W�K�H���:�H�O�O�D�Q�G���&�D�Q�D�O�����&�L�W�\���R�I���3�R�U�W���&�R�O�E�R�U�Q�H�����2�Q�W�D�U�L�R�����W�K�H���6�L�W�H�������7�K�H���)�6�5���L�V���S�U�H�V�H�Q�W�H�G���K�H�U�H���W�R���D�V�V�H�V�V��
�W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���P�X�Q�L�F�L�S�D�O���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���L�Q���W�K�H���Y�L�F�L�Q�L�W�\���R�I���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W�����L�G�H�Q�W�L�I�\���D�Q�\���H�[�W�H�U�Q�D�O���G�U�D�L�Q�D�J�H��
�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����L�O�O�X�V�W�U�D�W�H���G�H�V�L�J�Q�L�Q�J���W�K�H���V�W�R�U�P�Z�D�W�H�U���F�R�Q�Y�H�\�D�Q�F�H���V�\�V�W�H�P�����S�U�R�Y�L�G�H���W�K�H���E�H�V�W���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W��
�S�O�D�Q���W�R���F�R�Q�W�U�R�O���R�Q���V�L�W�H���H�U�R�V�L�R�Q���D�Q�G���V�H�G�L�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�X�U�L�Q�J���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����D�Q�G���I�L�Q�D�O�O�\�����W�R���L�Q�G�L�F�D�W�H���W�K�H��
�V�\�Q�F�K�U�R�Q�\�� �R�I�� �W�K�H�� �S�U�R�S�R�V�H�G�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�¶�V�� �)�6�� �D�Q�G�� �6�:�0�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �H�[�L�V�W�L�Q�J�� �Z�D�W�H�U���� �V�D�Q�L�W�D�U�\���� �D�Q�G��
�V�W�R�U�P�Z�D�W�H�U���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���� 
 

1.1. �����������������������	����������������  
 

�:�K�L�O�H���W�K�H���W�R�W�D�O���D�U�H�D���R�I���W�K�H���6�L�W�H���L�V���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\�������������K�D�����W�K�H���G�H�Y�H�O�R�S�H�G���S�D�U�W���L�V���������������������P������
�7�K�H���6�L�W�H�����X�Q�G�H�U���L�W�V���S�U�H�V�H�Q�W���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����L�V���Y�D�F�D�Q�W�����0�R�U�H���G�D�W�D���D�E�R�X�W���W�K�H���6�L�W�H���L�V���S�U�R�Y�L�G�H�G���E�H�O�R�Z�� 

 
�6�L�W�H���$�G�G�U�H�V�V���� ���W�K���)�R�U�N�V���5�R�D�G�����3�R�U�W���&�R�O�E�R�U�Q�H�����2�Q�W�D�U�L�R 
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�/�H�J�D�O���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���� �3�$�5�7���2�)���/�2�7�6�������������������D�Q�G�����������3�O�D�Q�������5������������������ 

 
 

1.2. ������������������������������������������  
 

�7�K�H�� �S�X�U�S�R�V�H�� �R�I�� �W�K�H�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �L�V���W�R�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W���D�Q�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� ���U�H�F�\�F�O�L�Q�J��
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���Z�D�V�W�H�����L�Q�G�R�R�U���R�X�W�G�R�R�U���S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J�����R�X�W�G�R�R�U���V�W�R�U�D�J�H�����R�I�I�L�F�H�V�����Z�L�W�K���D���W�U�D�L�O�H�U���S�D�U�N���R�Q��
�V�L�W�H�����7�K�H���G�H�W�D�L�O�V���R�I���W�K�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���D�U�H���D�V���I�R�O�O�R�Z�V�� 

 
�x �7�R�W�D�O���6�L�W�H���D�U�H�D��� �����������������������P�� 
�x �'�H�Y�H�O�R�S�H�G���D�U�H�D��� ���������������������P���������7�,�0�3��� ���������������# �����������������P���� 

o �%�X�L�O�G�L�Q�J��� �������������P�� 
o �3�D�U�N�L�Q�J��� �������������P�� 
o �&�R�Q�F�U�H�W�H���S�D�G��� ���������������P�� 
o �6�W�R�U�D�J�H���D�U�H�D��� ���������������P�� 
o �*�U�D�Y�H�O���G�U�L�Y�H�Z�D�\���Z�D�O�N�Z�D�\��� ���������������P�� 
o �3�D�U�N�O�D�Q�G�����J�U�D�V�V���D�Q�G���W�U�H�H�V����� ���������������������P�� 

 
�$�Q���D�H�U�L�D�O���S�K�R�W�R���R�I���W�K�H���6�L�W�H���L�V���S�U�H�V�H�Q�W�H�G���L�Q���)�L�J�X�U�H���������7�K�H���V�L�W�H���S�O�D�Q���D�Q�G���W�K�H���W�R�S�R�J�U�D�S�K�L�F���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q��
�X�Q�G�H�U���S�U�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���D�U�H���S�U�R�Y�L�G�H�G���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���,�����7�K�H���V�L�W�H���S�O�D�Q���D�Q�G���V�L�W�H���V�H�U�Y�L�F�L�Q�J��
�S�O�D�Q���X�Q�G�H�U���S�R�V�W���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���L�V���S�U�H�V�H�Q�W�H�G���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���,�,�� 
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�)�L�J�X�U�H�����±�$�Q���D�H�U�L�D�O���Y�L�H�Z���R�I�����W�K���)�R�U�N�V���5�G���(�������3�R�U�W���&�R�O�E�R�U�Q�H�����2�Q�W�D�U�L�R 
 

2. ������������������������������������������  
 

�)�R�O�O�R�Z�L�Q�J���W�K�H���&�L�W�\���R�I���7�R�U�R�Q�W�R�������������������W�K�H���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q���I�R�U���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���S�X�U�S�R�V�H�V���L�V����������������
�S�H�U�V�R�Q�V���*�)�$�����P���������7�K�H�U�H�I�R�U�H�����I�R�U���D�Q���D�U�H�D���R�I�����������P�������W�K�H���W�R�W�D�O���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q���L�V�������S�H�U�V�R�Q�V���� 

3. �������������� ���������������
  

3.1. �������������������� ����������������������������  
 

�1�R���&�L�W�\�¶�V���Z�D�W�H�U���P�D�L�Q���R�U���V�D�Q�L�W�D�U�\���V�H�U�Y�L�F�H�V���D�U�H���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���L�Q���W�K�H���Y�L�F�L�Q�L�W�\���R�I���W�K�H���6�L�W�H�����$���Z�H�O�O���Z�L�W�K��
�D���7�D�J���Q�R�����R�I���������������������$�����������������L�V���O�R�F�D�W�H�G���R�Q���W�K�H���V�X�E�M�H�F�W���S�U�R�S�H�U�W�\���D�Q�G���L�V���F�X�U�U�H�Q�W�O�\���L�Q���D�F�W�L�Y�H���X�V�H����
�$�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���D���S�X�P�S�L�Q�J���W�H�V�W���F�R�Q�G�X�F�W�H�G���R�Q���2�F�W�R�E�H�U�����������������������I�R�U���D���G�X�U�D�W�L�R�Q���R�I�����������P�L�Q�X�W�H�V�����W�K�H��
�D�Y�H�U�D�J�H���G�L�V�F�K�D�U�J�H���R�I���W�K�H���Z�H�O�O���Z�D�V���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\�����������/���P�L�Q���� 
 

3.2. ������������������������������  
 

�7�K�H���Z�D�W�H�U���G�H�P�D�Q�G���I�R�U���W�K�H���6�L�W�H���L�V���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���&�L�W�\���R�I���:�H�O�O�D�Q�G�����������������D�V���I�R�O�O�R�Z�V���� 
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�)�X�Q�F�W�L�R�Q�D�O���6�H�U�Y�L�F�L�Q�J���5�H�S�R�U�W 
���W�K���)�R�U�N�V���5�R�D�G�� 

�3�R�U�W���&�R�O�E�R�U�Q�H�����2�1 
 
 

�3�D�J�H���� 
 

���0�D�[�L�P�X�P���G�D�L�O�\���G�R�P�H�V�W�L�F���G�H�P�D�Q�G�������������/���F���G 
���3�H�D�N���G�R�P�H�V�W�L�F���U�D�W�H�������������/���F���G 
���)�L�U�H�� �G�H�P�D�Q�G�� �V�K�R�X�O�G�� �E�H�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G�� �L�Q�� �D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �,�Q�V�X�U�H�U�¶�V���$�G�Y�L�V�R�U�\�� �2�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�¶�V��
���I�R�U�P�H�U�O�\���&�D�Q�D�G�L�D�Q���8�Q�G�H�U�Z�U�L�W�H�U�V���$�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q�����U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�� 

 
�,�Q���7�D�E�O�H���������W�K�H���G�R�P�H�V�W�L�F���Z�D�W�H�U���G�H�P�D�Q�G���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���I�R�U���W�K�H���$�Y�H�U�D�J�H���'�D�L�O�\�����0�D�[�L�P�X�P���'�D�L�O�\�����D�Q�G��
�3�H�D�N���+�R�X�U�O�\���G�H�P�D�Q�G���V�F�H�Q�D�U�L�R�V���D�U�H���L�Q�G�L�F�D�W�H�G���� 

 
�7�D�E�O�H���������3�R�V�W�����'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���'�R�P�H�V�W�L�F���:�D�W�H�U���'�H�P�D�Q�G�V 

�3�R�S�X�O�D�W�L�R�Q���$ �$�Y�H�U�D�J�H���'�D�L�O�\��
�'�H�P�D�Q�G���%��

���O���P�L�Q�� 

�0�D�[�����'�D�L�O�\��
�3�H�D�N�L�Q�J���)�D�F�W�R�U���& 

�0�D�[�����+�R�X�U�O�\��
�3�H�D�N�L�Q�J���)�D�F�W�R�U���'  

�0�D�[�����'�D�L�O�\��
�'�H�P�D�Q�G�(��

���O���P�L�Q�� 

�0�D�[�����+�R�X�U�O�\��
�'�H�P�D�Q�G�)��

���O���P�L�Q�� 
�� �������� �������� �������� �������� �������� 

�$���3�R�S�X�O�D�W�L�R�Q��� �����������P�����î���������������S�H�U�V�R�Q�V���P������� �������S�H�U�V�R�Q�V 
�%���$�Y�H�U�D�J�H���'�D�L�O�\���'�H�P�D�Q�G��� �����������O���F�D�S���G�D�\���î�������S�H�U�V�R�Q�V��� ���������������O���G 
�&���0�D�[�����'�D�L�O�\���3�H�D�N�L�Q�J���)�D�F�W�R�U��� ���������������U�H�I�H�U���W�R���&�L�W�\���R�I���:�H�O�O�D�Q�G�������������� 
�' ���0�D�[�����+�R�X�U�O�\���3�H�D�N�L�Q�J���)�D�F�W�R�U��� ���������������U�H�I�H�U���W�R���&�L�W�\���R�I���:�H�O�O�D�Q�G�������������� 
�(���0�D�[�����'�D�L�O�\���'�H�P�D�Q�G��� ���$�Y�H�U�D�J�H���'�D�L�O�\���'�H�P�D�Q�G���î���0�D�[�����'�D�L�O�\���3�H�D�N�L�Q�J���)�D�F�W�R�U 
�)���0�D�[�����+�R�X�U�O�\���'�H�P�D�Q�G��� ���$�Y�H�U�D�J�H���'�D�L�O�\���'�H�P�D�Q�G���î���0�D�[�����+�R�X�U�O�\���S�H�D�N�L�Q�J���)�D�F�W�R�U 

 
�u�ä�u�ä���	�������	���
���������
���	��������������������

According to the information provided by the architect (see Appendix III), the building is 
classified as Group F, Division 3 (Table 9.10.2.1) under Part 9 of the Ontario Building Code and 
is not equipped with a sprinkler system. Based on this classification, and in accordance with the 
Fire Underwriters Survey (FUS, 2020), the building is identified as Type V (Wooden Frame 
Construction), and the required firefighting flow has been estimated using FUS guidelines.

In accordance with the Fire Underwriters Survey (FUS) guidelines, the required firefighting flow 
is estimated to be approximately 4,000 L/min. This flow must be sustained for a minimum 
duration of 1.50 hours as specified by the guidelines. Based on these requirements, the total 
storage capacity needed is calculated to be 360 m³ to ensure an adequate water supply for 
firefighting purposes. To meet this demand, six precast concrete water holding tanks model 
H60S from Wilkinson Heavy Precast Limited, each with a capacity of 60 m³, have been 
selected to provide the necessary storage volume.

In Table 2, a summary of the total water demand, including domestic and firefighting flow, is 
presented.

The detailed calculations for the firefighting flow requirement are presented in Appendix IV. 
Details for the storage holding tanks are presented in Appendix II.
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�:�D�W�H�U��
�8�V�H��

�7�\�S�H 

�3�R�S�X�O�D�W�L�R�Q �$�Y�H�����'�D�\��
�'�H�P�D�Q�G��
���/���P�L�Q�� 

�0�D�[�����'�D�L�O�\��
�'�H�P�D�Q�G��
���/���P�L�Q�� 
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�'�H�P�D�Q�G��
���/���P�L�Q�� 

�)�L�U�H���)�O�R�Z��
���/���P�L�Q�� 

�0�D�[�����'�D�L�O�\��
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4. ���������������������������
���������������������
  
 

4.1. ���������������
����������������������  
 

�$�V���V�W�D�W�H�G���D�E�R�Y�H���� �W�K�H�U�H���D�U�H���Q�R���&�L�W�\�¶�V���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���Q�H�D�U���W�K�H���6�L�W�H�����7�K�H�U�H�I�R�U�H���� �D���V�H�S�W�L�F���V�\�V�W�H�P��
�V�K�R�X�O�G���E�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�H�G���W�R���S�U�R�Y�L�G�H���W�K�H���V�H�U�Y�L�F�H���W�R���W�K�H���6�L�W�H���� 

 
4.2. ��������������������������������  

 
�$�V�� �S�H�U�� �W�K�H�� �1�L�D�J�D�U�D�� �5�H�J�L�R�Q�� ���������� �0�D�V�W�H�U�� �6�H�U�Y�L�F�L�Q�J�� �3�O�D�Q�����W�K�H�� �I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�� �G�H�V�L�J�Q�� �F�U�L�W�H�U�L�D���I�R�U��

�S�U�R�M�H�F�W�L�Q�J���Z�D�V�W�H�Z�D�W�H�U���I�O�R�Z���D�U�H���X�V�H�G���W�R���S�U�H�G�L�F�W���W�K�H���V�D�Q�L�W�D�U�\���I�O�R�Z�� 
�x �5�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���I�O�R�Z���*�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q�������������/�S�F�G 
�x �(�P�S�O�R�\�P�H�Q�W���)�O�R�Z���*�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q�������������/�S�F�G 
�x �3�H�D�N�L�Q�J���)�D�F�W�R�U���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���+�D�U�P�R�Q���I�R�U�P�X�O�D���Z�L�W�K���Y�D�O�X�H�V���E�H�W�Z�H�H�Q�������D�Q�G������ 
�x �(�[�W�U�D�Q�H�R�X�V���)�O�R�Z���'�H�V�L�J�Q���D�O�O�R�Z�D�Q�F�H�� 

�ƒ ���������/���V���K�D���I�R�U���H�[�L�V�W�L�Q�J���D�U�H�D�V 
�ƒ �������������/���V���K�D���I�R�U���Q�H�Z���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W 

 
�$�V�� �D�� �V�H�S�W�L�F�� �V�\�V�W�H�P�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �X�V�H�G�� �W�R�� �S�U�R�Y�L�G�H�� �V�D�Q�L�W�D�U�\�� �V�H�U�Y�L�F�H�� �I�R�U�� �W�K�H�� �V�L�W�H���� �W�K�H�� �G�H�V�L�J�Q�� �I�O�R�Z�� �L�V��
�G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���V�R�O�H�O�\���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���D�Y�H�U�D�J�H���G�D�L�O�\���V�D�Q�L�W�D�U�\���I�O�R�Z���J�H�Q�H�U�D�W�H�G���E�\���W�K�H���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K�L�Q��
�W�K�H���V�L�W�H�����7�K�H�U�H�I�R�U�H�����I�R�U���D���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q���R�I���������W�K�H���G�H�V�L�J�Q���I�O�R�Z���I�R�U���G�H�V�L�J�Q�L�Q�J���W�K�H���V�H�S�W�L�F���L�V�������������/���G����
�7�K�H���G�H�W�D�L�O�V���R�I���W�K�H���G�H�V�L�J�Q�H�G���V�H�S�W�L�F���V�\�V�W�H�P���D�U�H���D�V���I�R�O�O�R�Z�V�� 
 
- �'�D�L�O�\���G�L�V�F�K�D�U�J�H�����������������/ 
- �)�L�O�W�H�U���E�H�G���V�L�]�H�����������P�� 
- �)�L�O�W�H�U���E�H�G���Z�L�G�W�K���������P 
- �)�L�O�W�H�U���E�H�G���O�H�Q�J�W�K���������P 
- �' �L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���S�L�S�H���U�X�Q�V������ 
- �7�R�W�D�O���E�H�G���D�U�H�D�������������P�� 
- �6�H�S�W�L�F���W�D�Q�N���V�L�]�H�����������������/ 
- �3�X�P�S���W�D�Q�N���V�L�]�H�����������������/ 

 
�)�R�U���P�R�U�H���G�H�W�D�L�O�V���R�I���W�K�H���V�H�S�W�L�F���V�\�V�W�H�P�����V�H�H���$�S�S�H�Q�G�L�[���9�� 



�)�X�Q�F�W�L�R�Q�D�O���6�H�U�Y�L�F�L�Q�J���5�H�S�R�U�W 
���W�K���)�R�U�N�V���5�R�D�G�� 

�3�R�U�W���&�R�O�E�R�U�Q�H�����2�1 
 
 

�3�D�J�H���� 
 

5. �������������������������������
����������  
 

�,�W�� �V�K�R�X�O�G�� �E�H�� �Q�R�W�H�G���W�K�D�W�� �D�� �V�H�S�D�U�D�W�H�� �6�W�R�U�P�Z�D�W�H�U�� �0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�� �5�H�S�R�U�W�� �L�V�� �D�Y�D�L�O�D�E�O�H���� �D�Q�G�� �W�K�H��
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���E�H�O�R�Z���L�V���R�Q�O�\���D���V�X�P�P�D�U�\�� 
 

5.1. ������ �æ��������������������������������������������  
 

�7�K�H���V�L�W�H���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���S�U�L�R�U���W�R���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���F�D�Q���E�H���E�U�R�N�H�Q���G�R�Z�Q���L�Q�W�R���V�H�Y�H�U�D�O���J�U�R�X�S�V���R�I���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���� 
 

5.1.1. ���‘�’�‘�‰�”�ƒ�’�Š�‹�…�����Ž�‡�˜�ƒ�–�‹�‘�•���¬�����ƒ�•�‡�����”�‡�…�‹�’�‹�–�ƒ�–�‹�‘�• 
 

�x �7�K�H���6�L�W�H���L�V���V�L�W�X�D�W�H�G���L�Q���W�K�H���S�K�\�V�L�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O���U�H�J�L�R�Q���N�Q�R�Z�Q���D�V���+�D�O�G�L�P�D�Q�G���F�O�D�\���S�O�D�L�Q���D�O�R�Q�J��
�W�K�H���V�K�R�U�H�O�L�Q�H���R�I���/�D�N�H���(�U�L�H�����Z�K�H�U�H���D�Q���L�Q�W�H�U�P�L�[�W�X�U�H���R�I���O�D�F�X�V�W�U�L�Q�H���F�O�D�\���D�Q�G���J�O�D�F�L�D�O���F�O�D�\���W�L�O�O��
�R�F�F�X�U�V���D�E�R�Y�H���D���V�K�D�O�O�R�Z���O�L�P�H�V�W�R�Q�H���E�H�G�U�R�F�N���R�I���W�K�H���%�R�L�V���%�O�D�Q�F���I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� 

�x �6�L�W�H���V�X�U�Y�H�\���	���W�R�S�R�J�U�D�S�K�L�F���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�U�H���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���,�� 
�x �7�K�H���V�R�X�W�K���S�R�U�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���V�L�W�H���L�V���L�Q���W�K�H���Z�D�W�H�U�V�K�H�G���R�I���W�K�H���,�Q�G�L�D�Q���&�U�H�H�N���0�X�Q�L�F�L�S�D�O���'�U�D�L�Q����

�D�Q�G�� �W�K�H�� �Q�R�U�W�K�� �S�R�U�W�L�R�Q�� �L�V�� �L�Q�� �W�K�H�� �Z�D�W�H�U�V�K�H�G�� �R�I�� �W�K�H�� �/�\�R�Q�V�� �&�U�H�H�N�� �0�X�Q�L�F�L�S�D�O�� �'�U�D�L�Q���� �Z�L�W�K��
�&�O�D�\���+�\�G�U�R�O�R�J�L�F���6�R�L�O���*�U�R�X�S���'�����7�K�H���Q�R�U�W�K���S�R�U�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���S�U�R�S�H�U�W�\���L�V���Q�R�W���D�E�X�W�W�L�Q�J���W�K�H��
�)�R�U�N�H�V���5�R�D�G���D�O�O�R�Z�D�Q�F�H���D�Q�G���K�D�V���Q�R���D�F�F�H�V�V���W�R���L�W�����Z�K�L�O�H���W�K�H���V�R�X�W�K���O�L�P�L�W���R�I���W�K�H���S�D�U�F�H�O���D�E�X�W�V��
�W�K�H���P�X�Q�L�F�L�S�D�O���G�U�D�L�Q�� 

�x �%�D�V�H���\�H�D�U�O�\���S�U�H�F�L�S�L�W�D�W�L�R�Q���L�V�����������������P�P���\�H�D�U�����(�&���:�H�O�O�D�Q�G���3�H�O�K�D�P���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���V�W�D�W�L�R�Q��
�����������W�R���������������&�O�L�P�D�W�H���,�'�����������������������$�S�S�H�Q�G�L�[���9�,�� 

5.1.2. ���‡�‰�‡�–�ƒ�–�‹�‘�•���¬�����˜�ƒ�’�‘�–�”�ƒ�•�•�’�‹�”�ƒ�–�‹�‘�• 
 

�x �7�K�H���V�L�W�H���S�U�R�S�H�U�W�\���L�V���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���L�U�U�H�J�X�O�D�U���L�Q���V�K�D�S�H�����P�H�D�V�X�U�H�V���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\���������K�D�����D�Q�G��
�L�V���O�R�F�D�W�H�G���R�Q���W�K�H���H�D�V�W���V�L�G�H���R�I���:�H�O�O�D�Q�G���&�D�Q�D�O���&�D�Q�D�O���5�R�D�G�����Q�R�U�W�K�Z�H�V�W���R�I���W�K�H���L�Q�W�H�U�V�H�F�W�L�R�Q��
�R�I���7�K�L�U�G���&�R�Q�F�H�V�V�L�R�Q���D�Q�G���5�D�P�H�\���5�R�D�G�����&�L�W�\���R�I���3�R�U�W���&�R�O�E�R�U�Q�H���� 

�x �������� �K�D�� ���������������� �R�I�� �W�K�H�� �6�L�W�H�� ���G�H�Y�H�O�R�S�H�G�� �D�U�H�D���� �L�V���D���J�U�D�V�V�\�� �O�D�Z�Q�����D�O�R�Q�J�� �Z�L�W�K�� �G�H�Q�V�H�� �W�U�H�H��
�F�R�Y�H�U�V�� 

�x �7�K�H���H�V�W�L�P�D�W�H�G���V�L�W�H�
�V���D�F�W�X�D�O���H�Y�D�S�R�W�U�D�Q�V�S�L�U�D�W�L�R�Q���L�V�������������P�P���\�H�D�U�����$�S�S�H�Q�G�L�[���9�,�� 
 

5.1.3. ���–�‘�”�•�™�ƒ�–�‡�”�����—�•�æ���ˆ� ̂
 

�x �7�K�H�U�H���D�U�H���Q�R���F�L�W�\���P�D�L�Q�W�D�L�Q�H�G���V�W�R�U�P�Z�D�W�H�U���V�H�Z�H�U�V�����Z�L�W�K���V�W�R�U�P�Z�D�W�H�U���J�H�Q�H�U�D�O�O�\���L�Q�I�L�O�W�U�D�W�H�G��
�E�\���F�O�D�\���V�R�L�O�V���R�U���F�R�O�O�H�F�W�H�G���E�\���W�K�H���L�Q�W�H�U�L�R�U���G�L�W�F�K�H�V���D�Q�G���G�L�V�F�K�D�U�J�H�G���W�R���W�K�H���0�X�Q�L�F�L�S�D�O���,�Q�G�L�D�Q��
�&�U�H�H�N���'�U�D�L�Q�����D�O�R�Q�J���W�K�H���V�R�X�W�K�H�U�Q���E�R�X�Q�G�D�U�\�� 



�)�X�Q�F�W�L�R�Q�D�O���6�H�U�Y�L�F�L�Q�J���5�H�S�R�U�W 
���W�K���)�R�U�N�V���5�R�D�G�� 

�3�R�U�W���&�R�O�E�R�U�Q�H�����2�1 
 
 

�3�D�J�H���� 
 

�x �7�K�H�� �K�L�V�W�R�U�L�F�D�O�� �Z�H�O�O�� �U�H�F�R�U�G�V�� �D�Q�G�� �D�� �Q�H�Z�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�� �E�R�U�H�K�R�O�H�� �G�U�L�O�O�H�G�� �E�\�� �W�K�H�� �H�Q�J�L�Q�H�H�U��
�Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���6�L�W�H�����Q�H�D�U���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�����F�R�Q�I�L�U�P���W�K�D�W���W�K�H���V�H�D�V�R�Q�D�O���J�U�R�X�Q�G�Z�D�W�H�U��
�O�H�Y�H�O���L�Q���W�K�L�V���S�U�R�S�H�U�W�\���L�V���O�R�Z���� 

 
�x �$�O�O���P�L�Q�R�U���	���P�D�M�R�U���V�W�R�U�P���V�L�W�H���G�U�D�L�Q�D�J�H���L�V���W�R���E�H���F�R�O�O�H�F�W�H�G���R�Q���V�L�W�H���D�Q�G���R�X�W�O�H�W���W�R�Z�D�U�G�V���W�K�H��

�P�X�Q�L�F�L�S�D�O���G�U�D�L�Q�����,�Q�G�L�D�Q���&�U�H�H�N������ 
 

�x �%�D�V�H�G���R�Q���D�Q���L�Q���V�L�W�X���L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���W�H�V�W���X�V�L�Q�J���W�K�H��ETC Pask Permeameter Apparatus�����W�K�H��
�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q�� �U�D�W�H�� �R�I�� �W�K�H�� �X�S�S�H�U�� �F�O�D�\�� �O�D�\�H�U�� �P�L�[�H�G�� �Z�L�W�K�� �J�U�D�Y�H�O���Z�D�V�� ���������� �P�L�Q���F�P�� � �� ����������
�P�P���P�L�Q��� �������������P�P���K�R�X�U���� 
 

�x �1�D�W�L�Y�H�� �S�H�U�P�H�D�E�O�H�� �L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q�� �U�D�W�H�� �V�K�R�X�O�G�� �X�V�H�� �D�� �Q�R�Q���I�D�F�W�R�U�H�G�� �L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q�� �U�D�W�H�� �R�I�� ����������
�P�P���K�R�X�U���E�H�F�D�X�V�H���W�K�H���S�U�H�G�R�P�L�Q�D�Q�W���V�R�L�O���P�D�W�H�U�L�D�O���R�I���W�K�L�V���V�L�W�H���L�V���F�R�P�S�R�V�H�G���R�I���F�O�D�\���P�L�[�H�G��
�Z�L�W�K�� �J�U�D�Y�H�O�� �W�R�� �D�� �G�H�S�W�K�� �R�I�� �P�R�U�H�� �W�K�D�Q�� ���� �P�H�W�H�U�����D�Q�G�� �D�� �I�D�F�W�R�U�H�G�� �H�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J�� �G�H�V�L�J�Q��
�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���U�D�W�H���R�I�����������P�P���K�R�X�U���Z�L�W�K���D���V�D�I�H�W�\���I�D�F�W�R�U���R�I�����������I�R�U���L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���S�X�U�S�R�V�H�V�� 

 
�x �$�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���W�K�H���1�3�&�$���6�W�R�U�P�Z�D�W�H�U���0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���3�R�O�L�F�L�H�V���D�Q�G���*�X�L�G�H�O�L�Q�H�V�����6�H�F�W�L�R�Q��������������

�Z�K�H�Q���H�V�W�L�P�D�W�L�Q�J���I�O�R�Z�V���I�R�U���G�H�V�L�J�Q�L�Q�J���6�:�0���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�����W�K�H���P�R�G�H�O�O�L�Q�J���D�S�S�U�R�D�F�K���F�D�Q���E�H��
�D�V���V�L�P�S�O�H���D�V���H�V�W�L�P�D�W�L�Q�J���S�H�D�N���I�O�R�Z�V���Z�L�W�K���W�K�H���5�D�W�L�R�Q�D�O���0�H�W�K�R�G����The Rational Method is 
one of the earlier developed methods of calculating peak flows from the IDF curve. 
 

�x �3�U�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�������\�H�D�U���������\�H�D�U�����������\�H�D�U�����������\�H�D�U�����������\�H�D�U�����D�Q�G�������������\�H�D�U���U�H�W�X�U�Q���S�H�U�L�R�G��
�G�H�V�L�J�Q���V�W�R�U�P���H�Y�H�Q�W�V�����S�H�D�N���I�O�R�Z���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���D�U�H���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���D�V���I�R�O�O�R�Z�V�� 

 
�x �3�H�D�N���I�O�R�Z���U�D�W�H���0�R�G�L�I�L�H�G���5�D�W�L�R�Q�D�O���)�R�U�P�X�O�D�����4�S��� �������������î���$���î���&���î���&�D���î�����L 

 
o �$��� ���D�U�H�D���L�Q���K�D��� ������������ 
o �&��� ���U�X�Q�R�I�I���F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W��� ���������������&�O�D�\�����S�D�U�N�O�D�Q�G���	���J�U�D�V�V���������������7�,�0�3�����I�O�D�W�����0�7�2������������

�G�H�V�L�J�Q���F�K�D�U�W�������������I�R�U���U�X�U�D�O���	���X�U�E�D�Q���D�Q�G���7�D�E�O�H�������������1�L�D�J�D�U�D���5�H�J�L�R�Q���6�:�0���*�X�L�G�H�O�L�Q�H�V����
�6�H�H���$�S�S�H�Q�G�L�[���,�;���I�R�U���P�R�U�H���G�H�W�D�L�O�V���� 

o �&�D��� ���$�Q�W�H�F�H�G�H�Q�W���3�U�H�F�L�S�L�W�D�W�L�R�Q���)�D�F�W�R�U��� �����������I�R�U���������������D�Q�G���������\�H�D�U���������������I�R�U���������\�H�D�U����
�����������I�R�U���������\�H�D�U�����D�Q�G�������������I�R�U�����������\�H�D�U�� 

o �L��� ���D�Y�H�U�D�J�H���U�D�L�Q�I�D�O�O���L�Q�W�H�Q�V�L�W�\���L�Q���P�P���K�R�X�U���X�V�L�Q�J���W�K�H���5�D�W�L�R�Q�D�O���0�H�W�K�R�G���Z�L�W�K���D���E�����D�Q�G���F��
�Y�D�O�X�H�V�� �R�I�� �����S�D�U�D�P�H�W�H�U�� �G�H�V�L�J�Q�� �V�W�R�U�P�� �D�V���� �,�Q�W�H�Q�V�L�W�\�� � �� �D�����W���F���E�����Z�K�H�U�H�� �W�� �L�V�� �W�L�P�H�� �R�I��
�F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���L�Q���K�R�X�U�V�����D�����E�����D�Q�G���F���D�U�H���F�R�Q�V�W�D�Q�W�V�����7�D�E�O�H���������� 
 

�x �7�K�H���P�L�Q�L�P�X�P���W�L�P�H���R�I���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���S�H�U���&�L�W�\���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���L�V���������P�L�Q�X�W�H�V�����Z�K�L�F�K���Z�L�O�O���E�H��
�X�V�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�� �K�\�G�U�R�O�R�J�L�F�D�O�� �F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q�V�� �I�R�U�� �E�R�W�K�� �S�U�H�� �D�Q�G�� �S�R�V�W���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W��
�V�F�H�Q�D�U�L�R�V���� 
 



�)�X�Q�F�W�L�R�Q�D�O���6�H�U�Y�L�F�L�Q�J���5�H�S�R�U�W 
���W�K���)�R�U�N�V���5�R�D�G�� 

�3�R�U�W���&�R�O�E�R�U�Q�H�����2�1 
 
 

�3�D�J�H������ 
 

�x �6�H�H���7�D�E�O�H���������3�U�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���S�H�D�N���I�O�R�Z�V���I�R�U���W�K�H�������\�H�D�U���W�K�U�R�X�J�K�����������\�H�D�U���G�H�V�L�J�Q���V�W�R�U�P�V��
�E�D�V�H�G�� �R�Q�� �W�K�H�� �5�D�W�L�R�Q�D�O�� �0�H�W�K�R�G�� �Z�L�W�K�� �D���E���F�� �Y�D�O�X�H�V�� �R�I�� �����S�D�U�D�P�H�W�H�U�� �G�H�V�L�J�Q�� �V�W�R�U�P�� �D�V����
�,�Q�W�H�Q�V�L�W�\��� ���D�����W���F���E���D�Q�G���4��� ���������&�&�D�,�$�����7�K�H���5�D�W�L�R�Q�D�O���0�H�W�K�R�G���F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q�V���D�U�H���L�Q�F�O�X�G�H�G��
�L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���9�,�,���I�R�U���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���� 

 
�7�D�E�O�H�����������(�[�L�V�W�L�Q�J���S�H�D�N���I�O�R�Z�V���D�Q�G���U�D�L�Q�I�D�O�O���L�Q�W�H�Q�V�L�W�L�H�V���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���5�D�W�L�R�Q�D�O���0�H�W�K�R�G���L�Q���S�U�H��

�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V 

�'�H�V�L�J�Q���6�W�R�U�P �����<�H�D�U �����<�H�D�U �������<�H�D�U �������<�H�D�U �������<�H�D�U ���������<�H�D�U 

�D ������ ������ ������ ������ ������ �������� 

�E ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� 

�F �� ������ ������ ������ ������ ������ 

�,�Q�W�H�Q�V�L�W�\�����P�P���K�U�� �������� �������� ���������� ���������� ���������� ���������� 

�7�R�W�D�O���5�X�Q�R�I�I���4�S�����O���V�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� 

5.2. �������������������������������
��������������������  
 

�7�K�H�� �6�:�0�� �S�O�D�Q�� �K�D�V�� �E�H�H�Q�� �S�U�H�S�D�U�H�G�� �L�Q�� �D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �0�2�(�� �6�W�R�U�P�Z�D�W�H�U�� �0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W��
�3�O�D�Q�Q�L�Q�J�� �D�Q�G�� �'�H�V�L�J�Q�� �0�D�Q�X�D�O���� �&�L�W�\�� �R�I�� �3�R�U�W�� �&�R�O�E�R�U�Q�H�� �6�W�D�Q�G�D�U�G�V�����D�Q�G�� �1�3�&�$�� �6�W�R�U�P�Z�D�W�H�U��
�0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�� �3�R�O�L�F�L�H�V�� �D�Q�G�� �*�X�L�G�H�O�L�Q�H�V�����D�V�� �G�H�W�D�L�O�H�G�� �L�Q�� �6�H�F�W�L�R�Q�� ���������7�K�H�� �6�:�0�� �S�O�D�Q�� �L�V�� �V�X�E�M�H�F�W�� �W�R��
�U�H�Y�L�H�Z���D�Q�G���D�S�S�U�R�Y�D�O���E�\���W�K�H���&�L�W�\���D�Q�G���1�3�&�$���D�Q�G���L�V���S�U�H�V�H�Q�W�H�G���L�Q���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���V�H�F�W�L�R�Q�V�������� 

5.3. ���������
��������������������  
 

�7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���G�H�V�L�J�Q���F�U�L�W�H�U�L�D���D�U�H���W�R���E�H���V�D�W�L�V�I�L�H�G���L�Q���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���6�:�0���S�O�D�Q�� 
 

�x �7�K�H�� �V�W�R�U�P�Z�D�W�H�U���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���S�O�D�Q���P�X�V�W���P�D�L�Q�W�D�L�Q�� �H�[�L�V�W�L�Q�J�� �V�W�R�U�P�Z�D�W�H�U�� �U�X�Q�R�I�I�� �U�D�W�H�V�� �D�W��
�W�K�H�� �V�L�W�H�� �R�X�W�O�H�W�� �E�\�� �U�H�V�W�U�L�F�W�L�Q�J�� �S�R�V�W�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �S�H�D�N�� �I�O�R�Z�� �U�D�W�H�V�� �W�R�� �S�U�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W��
�O�H�Y�H�O�V���I�R�U���W�K�H�������\�H�D�U���W�K�U�R�X�J�K�����������\�H�D�U���G�H�V�L�J�Q���V�W�R�U�P�V�� 
 

�x �7�K�H�� �V�W�R�U�P�Z�D�W�H�U�� �P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�� �S�O�D�Q�� �P�X�V�W�� �S�U�R�Y�L�G�H�� �T�X�D�Q�W�L�W�\�� �F�R�Q�W�U�R�O�� �V�W�R�U�D�J�H�� �I�R�U�� �V�W�R�U�P��
�H�Y�H�Q�W�V���X�S���W�R���D�Q�G���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�H�����������\�H�D�U���G�H�V�L�J�Q���V�W�R�U�P�����L�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q���W�R���W�K�H���������P�P���V�W�R�U�P��
�U�X�Q�R�I�I���Y�R�O�X�P�H���� 

 
�x �6�D�I�H�� �F�R�Q�Y�H�\�D�Q�F�H�� �R�I�� �W�K�H�� �����\�H�D�U�� �W�R�� ���������\�H�D�U�� �S�H�D�N�� �I�O�R�Z�V�� �W�K�U�R�X�J�K�� �W�K�H�� �V�L�W�H�� �W�R�� �W�K�H��

�G�R�Z�Q�V�W�U�H�D�P���G�U�D�L�Q�D�J�H���V�\�V�W�H�P���P�X�V�W���E�H���S�U�R�Y�L�G�H�G���I�R�U���V�X�U�I�D�F�H���U�X�Q�R�I�I���J�H�Q�H�U�D�W�H�G���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H��
�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���� 



�)�X�Q�F�W�L�R�Q�D�O���6�H�U�Y�L�F�L�Q�J���5�H�S�R�U�W 
���W�K���)�R�U�N�V���5�R�D�G�� 

�3�R�U�W���&�R�O�E�R�U�Q�H�����2�1 
 
 

�3�D�J�H������  
 

�x �7�K�H���V�W�R�U�D�J�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���I�R�U���W�K�H���J�U�D�V�V���V�Z�D�O�H���K�D�Y�H���E�H�H�Q���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���E�D�V�H�G���R�Q���7�D�E�O�H����������
�R�I���W�K�H���6�W�R�U�P�Z�D�W�H�U���0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���3�O�D�Q�Q�L�Q�J���D�Q�G���'�H�V�L�J�Q���0�D�Q�X�D�O�����0�2�(�����������������W�R���H�Q�V�X�U�H��
�L�W���P�H�H�W�V���Z�D�W�H�U���T�X�D�O�L�W�\���W�U�H�D�W�P�H�Q�W���R�E�M�H�F�W�L�Y�H�V�����D�Q�G 

 
�x �3�U�R�W�H�F�W���O�L�I�H���D�Q�G���S�U�R�S�H�U�W�\���I�U�R�P���I�O�R�R�G�L�Q�J���D�Q�G���H�U�R�V�L�R�Q�� 

5.4. ����������������������������������  
 

The Client has proposed the implementation of �L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�����U�H�F�\�F�O�L�Q�J���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��
�Z�D�V�W�H�����L�Q�G�R�R�U���R�X�W�G�R�R�U���S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J�����R�X�W�G�R�R�U���V�W�R�U�D�J�H�����R�I�I�L�F�H�V�����Z�L�W�K���D���W�U�D�L�O�H�U���S�D�U�N���R�Q���V�L�W�H�����P�R�V�W�O�\���R�Q��
�W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���L�P�S�H�U�Y�L�R�X�V���F�R�Q�F�U�H�W�H���S�D�G�����R�Q���W�K�H���V�R�X�W�K�Z�H�V�W���F�R�U�Q�H�U���R�I���W�K�H���6�L�W�H, while t�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���V�L�W�H��
�F�R�Q�V�L�V�W�V���R�I���S�U�L�P�D�U�L�O�\���R�S�H�Q�����X�Q�G�H�Y�H�O�R�S�H�G���O�D�Q�G�V���W�R���W�K�H���Q�R�U�W�K���Z�L�W�K���V�S�D�U�V�H���W�U�H�H�V���D�Q�G���V�K�U�X�E�V���D�Q�G���R�Q�O�\��
�W�K�H�� �V�R�X�W�K�� �S�R�U�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�� �V�L�W�H���� �G�L�U�H�F�W�O�\�� �D�G�M�D�F�H�Q�W�� �W�R�� �W�K�H�� �L�Q�W�H�U�V�H�F�W�L�R�Q�� �R�I�� �5�D�P�H�\�� �5�G�� �D�Q�G�� �7�K�L�U�G��
�&�R�Q�F�H�V�V�L�R�Q���K�D�V���E�H�H�Q���G�H�Y�H�O�R�S�H�G�����Z�L�W�K���V�L�W�H���S�U�R�S�H�U�W�\���S�R�V�W���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���7�R�W�D�O���,�P�S�H�U�Y�L�R�X�V���6�X�U�I�D�F�H��
�$�U�H�D�����7�,�0�3����� �����������������P���������������������� 

 
�'�X�H���W�R���W�K�H���O�R�Z���J�U�R�X�Q�G�Z�D�W�H�U���O�H�Y�H�O���L�Q���W�K�H���K�L�V�W�R�U�L�F�D�O���E�R�U�H�K�R�O�H�V���D�Q�G���Q�H�Z�O�\���G�U�L�O�O�H�G���E�R�U�H�K�R�O�H���O�R�J�V�����Q�R��
�J�U�R�X�Q�G�Z�D�W�H�U�� �R�E�V�H�U�Y�H�G�� �G�X�U�L�Q�J�� �E�R�U�H�K�R�O�H�� �G�U�L�O�O�L�Q�J���L�Q�� �W�K�H�� �O�D�V�W�� �P�R�Q�W�K���� �D�Q�G���O�R�Z�� �G�U�D�L�Q�L�Q�J�� �V�R�L�O��
�V�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J���W�K�H���V�L�W�H�����W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U���S�U�R�S�R�V�H�V���W�K�D�W���U�R�R�I�W�R�S���G�R�Z�Q�V�S�R�X�W�V���D�O�R�Q�J���Z�L�W�K���U�X�Q�R�I�I���F�D�S�W�X�U�H�G��
�E�\���G�U�L�Y�H�Z�D�\���S�D�U�N�L�Q�J���Z�L�O�O���E�H���G�L�U�H�F�W�H�G���W�R���W�K�H���S�H�U�Y�L�R�X�V���J�U�D�V�V���D�U�H�D���W�R���D�O�O�R�Z���L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���R�I���V�W�R�U�P�Z�D�W�H�U��
�U�X�Q�R�I�I���J�H�Q�H�U�D�W�H�G���E�\���W�K�H���L�P�S�H�U�Y�L�R�X�V���D�U�H�D�V�����D�Q�G���W�K�H�Q���G�L�U�H�F�W�H�G���W�R�Z�D�U�G�V���W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���L�Q�W�H�U�L�R�U���G�L�W�F�K�H�V��
�L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�� �S�U�R�S�R�V�H�G�� �F�K�H�F�N���G�D�P�V�� �W�K�U�R�X�J�K�� �V�K�H�H�W�� �I�O�R�Z���� �W�R�� �H�Q�F�R�X�U�D�J�H�� �S�D�V�V�L�Y�H�� �L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q�� �R�I��
�V�W�R�U�P�Z�D�W�H�U���� �S�U�R�Y�L�G�H�� �O�L�Q�H�D�U�� �V�W�R�U�D�J�H�� �L�Q�� �W�K�H�� �F�R�Q�Y�H�\�D�Q�F�H�� �V�\�V�W�H�P�� �W�R�� �G�D�P�S�H�Q�� �K�\�G�U�R�O�R�J�L�F�� �U�H�V�S�R�Q�V�H����
�D�Q�G���S�U�R�Y�L�G�H���S�U�H���W�U�H�D�W�P�H�Q�W���R�I���V�W�R�U�P�Z�D�W�H�U���S�U�L�R�U���W�R���G�L�V�F�K�D�U�J�H���W�R���W�K�H���P�X�Q�L�F�L�S�D�O���G�U�D�L�Q���� 

 
Below is a summary of the proposed site conditions: 

 
�x �7�R�W�D�O���G�H�Y�H�O�R�S�H�G���D�U�H�D��� �������������K�D 
�x �7�R�W�D�O���S�H�U�Y�L�R�X�V���V�X�U�I�D�F�H���D�U�H�D�����J�U�D�V�V�\���O�D�Z�Q���W�U�H�H�V����� �������������K�D����������������  
�x �7�R�W�D�O���L�P�S�H�U�Y�L�R�X�V���V�X�U�I�D�F�H���D�U�H�D�����7�,�0�3����� ���������������K�D����������������  

o �����������P�����±���Q�H�Z���E�X�L�O�G�L�Q�J�� 
o �������������P�����±���H�[�L�V�W�L�Q�J���G�U�L�Y�H�Z�D�\�V 
o �����������P�����±���S�U�R�S�R�V�H�G���Z�D�O�N�Z�D�\ 
o �������������P�����±���S�U�R�S�R�V�H�G���G�U�L�Y�H�Z�D�\ 
o �����������P�����±���S�U�R�S�R�V�H�G���S�D�U�N�L�Q�J���O�R�W 
o �������������P�����±���H�[�L�V�W�L�Q�J���F�R�Q�F�U�H�W�H���S�D�G 
o �������������P�����±���S�U�R�S�R�V�H�G���R�X�W�G�R�R�U���V�W�R�U�D�J�H 

 



�)�X�Q�F�W�L�R�Q�D�O���6�H�U�Y�L�F�L�Q�J���5�H�S�R�U�W 
���W�K���)�R�U�N�V���5�R�D�G�� 

�3�R�U�W���&�R�O�E�R�U�Q�H�����2�1 
 
 

�3�D�J�H������ 
 

�x �7�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���S�U�R�S�H�U�W�\���L�V���Q�R�W���V�H�U�Y�L�F�H�G���E�\���D�Q�\���V�W�R�U�P���V�H�Z�H�U���R�U���V�W�R�U�P�Z�D�W�H�U���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W��
�I�D�F�L�O�L�W�L�H�V���� �H�[�F�H�S�W�� �W�K�H�� �P�D�L�Q�� �E�U�D�Q�F�K�� �R�I�� �W�K�H�� �,�Q�G�L�D�Q�� �&�U�H�H�N�� �P�X�Q�L�F�L�S�D�O�� �G�U�D�L�Q�� �D�O�R�Q�J�� �W�K�H��
�V�R�X�W�K�H�U�Q���E�R�X�Q�G�D�U�\���� 
 

�x �$�O�O�� �U�R�R�I�� �O�H�D�G�H�U�V�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �G�L�V�F�K�D�U�J�H�G�� �L�Q�W�R�� �W�K�H�� �J�U�D�V�V�\�� �O�D�Z�Q�� �W�K�U�R�X�J�K�� �V�S�O�D�V�K�� �S�D�G�V�� �D�Q�G��
�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�H���L�Q�W�R���W�K�H���J�U�R�X�Q�G���� 

�x �7�K�H�� �U�X�Q�R�I�I�� �F�D�S�W�X�U�H�G�� �E�\�� �W�K�H�� �H�[�L�V�W�L�Q�J�� �G�U�L�Y�H�Z�D�\���S�U�R�S�R�V�H�G�� �S�D�U�N�L�Q�J���Z�D�O�N�Z�D�\���Z�L�O�O�� �E�H��
�G�L�U�H�F�W�H�G���L�Q�W�R�� �W�K�H�� �J�U�D�V�V�� �D�U�H�D�� �W�K�U�R�X�J�K�� �W�K�H�� �J�U�D�G�L�Q�J�����D�Q�G���L�I�� �W�K�H�U�H�� �L�V�� �D�Q�\�� �R�Y�H�U�I�O�R�Z�� �L�Q�� �O�H�V�V��
�I�U�H�T�X�H�Q�W���H�Y�H�Q�W�V�����W�K�H���Z�D�W�H�U���L�V���G�L�U�H�F�W�H�G���W�R���W�K�H���L�Q�W�H�U�L�R�U���G�L�W�F�K�H�V���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���V�K�H�H�W���I�O�R�Z���D�Q�G��
�I�O�R�Z�V���V�R�X�W�K���W�R�Z�D�U�G�V���W�K�H���,�Q�G�L�D�Q���&�U�H�H�N���� 
 

�x �3�R�V�W���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���S�H�D�N���I�O�R�Z���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���D�U�H���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���D�V���I�R�O�O�R�Z�V�� 
 
�x Peak flow rate Modified Rational Formula: Qp = 2.78 × A × C ×Ca × i 

o �$��� �������������K�D 
o �&�� � �� �U�X�Q�R�I�I�� �F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�� � �� ���������� �� ���&�O�D�\���� �J�U�D�V�V�\�� �O�D�Z�Q�� �	�� �W�U�H�H�V���� �������������7�,�0�3���� �I�O�D�W����

�0�7�2�������������G�H�V�L�J�Q���F�K�D�U�W�������������I�R�U���U�X�U�D�O���	���X�U�E�D�Q���D�Q�G���7�D�E�O�H�������������1�L�D�J�D�U�D���5�H�J�L�R�Q��
�6�:�0���*�X�L�G�H�O�L�Q�H�V�� 

o �&�D��� ���$�Q�W�H�F�H�G�H�Q�W���3�U�H�F�L�S�L�W�D�W�L�R�Q���)�D�F�W�R�U��� �����������I�R�U���������������D�Q�G���������\�H�D�U���������������I�R�U��������
�\�H�D�U���������������I�R�U���������\�H�D�U�����D�Q�G�������������I�R�U�����������\�H�D�U�� 

o �L��� ���D�Y�H�U�D�J�H���U�D�L�Q�I�D�O�O���L�Q�W�H�Q�V�L�W�\���L�Q���P�P���K�R�X�U���X�V�L�Q�J���W�K�H���5�D�W�L�R�Q�D�O���0�H�W�K�R�G���Z�L�W�K���D���E����
�D�Q�G���F���Y�D�O�X�H�V���R�I�������S�D�U�D�P�H�W�H�U�V���G�H�V�L�J�Q���V�W�R�U�P�� 

o �7�K�H���P�L�Q�L�P�X�P���W�L�P�H���R�I���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���S�H�U���F�L�W�\���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���L�V���������P�L�Q�X�W�H�V�� 
 

�x �6�H�H�� �7�D�E�O�H�������� �3�R�V�W���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �S�H�D�N�� �I�O�R�Z�V�� �I�R�U�� �W�K�H�� �����\�H�D�U�� �W�K�U�R�X�J�K�� ���������\�H�D�U�� �G�H�V�L�J�Q��
�V�W�R�U�P�V�� �E�D�V�H�G�� �R�Q�� �W�K�H�� �5�D�W�L�R�Q�D�O�� �0�H�W�K�R�G�����D�O�R�Q�J�� �Z�L�W�K�� �D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H�� �S�U�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���S�H�D�N��
�I�O�R�Z�V���I�R�U���W�K�H���G�H�Y�H�O�R�S�H�G���F�D�W�F�K�P�H�Q�W���D�U�H�D�����7�K�H���5�D�W�L�R�Q�D�O���0�H�W�K�R�G���F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q�V���D�U�H���L�Q�F�O�X�G�H�G��
�L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���9�,�,���I�R�U���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���� 
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�'�H�V�L�J�Q���6�W�R�U�P �5�H�W�X�U�Q���3�H�U�L�R�G�����\�H�D�U�V�� 
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5.5. ����������  DIMENSIONS  
 

�$�� �*�U�D�V�V�� �6�Z�D�O�H���V�W�D�U�W�H�G�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �P�L�G�G�O�H���G�U�L�Y�H�Z�D�\�� �W�R�� �W�K�H�� �Q�R�U�W�K�� �D�Q�G�� �W�K�H�Q�� �F�R�Q�W�L�Q�X�H�G���D�O�R�Q�J�� �W�K�H��
�Q�R�U�W�K�H�U�Q���O�L�P�L�W���R�I���W�K�H���G�H�Y�H�O�R�S�H�G���D�U�H�D���D�Q�G���G�L�U�H�F�W�H�G���W�R���W�K�H���V�R�X�W�K���W�R�Z�D�U�G�V���W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���F�X�O�Y�H�U�W�����Z�K�L�F�K��
�G�L�U�H�F�W�H�G���I�O�R�Z�V���W�R���W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���P�X�Q�L�F�L�S�D�O���G�U�D�L�Q�����7�K�H���V�Z�D�O�H���K�D�V���D�����������P���G�H�S�W�K�����������P���E�R�W�W�R�P���Z�L�G�W�K����
�D�Q�G�����������P���/�H�Q�J�W�K�����Z�L�W�K���D���V�W�D�W�L�F���V�W�R�U�D�J�H���F�D�S�D�F�L�W�\���R�I���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\���������P�����E�H�W�Z�H�H�Q���F�K�H�F�N���G�D�P�V��
�W�R�� �F�R�Q�W�U�R�O�� �S�R�V�W���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �S�H�D�N�� �I�O�R�Z�V�� �W�R�� �S�U�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �O�H�Y�H�O�V�� �I�R�U�� �D�O�O�� �V�W�R�U�P�V�� �X�S�� �W�R�� �D�Q�G��
�L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�H�����������\�H�D�U���V�W�R�U�P�����D�Q�G���I�R�U���G�H�W�D�L�Q�L�Q�J���D���������P�P���V�W�R�U�P���I�R�U���������K�R�X�U�V�����)�L�J�X�U�H�������� 

 
�,�W���F�D�Q���E�H���F�R�Q�F�O�X�G�H�G���W�K�D�W���W�K�H designed capacity of the proposed LID is equal to 60 m3, and it can 
be able to manage �P�R�V�W���R�I���W�K�H���P�L�Q�R�U���D�Q�G���P�D�M�R�U���V�W�R�U�P�V���Z�L�W�K�������W�R�����������\�H�D�U���U�H�W�X�U�Q���S�H�U�L�R�G�V�����6�H�H��
�$�S�S�H�Q�G�L�[���9�,�,�,���I�R�U���P�R�U�H���G�H�W�D�L�O�V������ 

 
 
 
�������������������������������������� 

Figure 2- Proposed enhanced swale cross-sections 

5.6. ���
����������������������  
 

�6�Z�D�O�H�V���D�U�H���R�Q�H���R�I���V�H�Y�H�U�D�O���/�,�'�V���I�R�U���W�K�H���W�U�H�D�W�P�H�Q�W���R�I���V�W�R�U�P�Z�D�W�H�U���U�X�Q�R�I�I���I�U�R�P���S�U�R�M�H�F�W���D�U�H�D�V���W�K�D�W��
�D�U�H���D�Q�W�L�F�L�S�D�W�H�G���W�R���S�U�R�G�X�F�H���S�R�O�O�X�W�D�Q�W�V���R�I���F�R�Q�F�H�U�Q�����H���J������ �U�R�D�G�Z�D�\�V�������$���J�U�D�V�V�H�G���V�Z�D�O�H���L�V���D���J�U�D�G�H�G��
�D�Q�G���H�Q�J�L�Q�H�H�U�H�G���O�D�Q�G�V�F�D�S�H���I�H�D�W�X�U�H���D�S�S�H�D�U�L�Q�J���D�V���D���O�L�Q�H�D�U�����V�K�D�O�O�R�Z�����R�S�H�Q���F�K�D�Q�Q�H�O���Z�L�W�K���D���W�U�D�S�H�]�R�L�G�D�O��
�R�U���S�D�U�D�E�R�O�L�F���V�K�D�S�H�����7�K�H���V�Z�D�O�H���L�V���Y�H�J�H�W�D�W�H�G���Z�L�W�K���I�O�R�R�G���W�R�O�H�U�D�Q�W�����H�U�R�V�L�R�Q���U�H�V�L�V�W�D�Q�W���S�O�D�Q�W�V�� 

 
�*�U�D�V�V�� �V�Z�D�O�H�V�� ���D�O�V�R�� �U�H�I�H�U�U�H�G�� �W�R�� �D�V�� �Y�H�J�H�W�D�W�H�G�� �R�S�H�Q�� �F�K�D�Q�Q�H�O�V�� �R�U�� �Z�D�W�H�U�� �T�X�D�O�L�W�\�� �V�Z�D�O�H�V���� �D�U�H��
�F�R�Q�Y�H�\�D�Q�F�H�� �F�K�D�Q�Q�H�O�V�� �H�Q�J�L�Q�H�H�U�H�G�� �W�R�� �F�D�S�W�X�U�H�� �D�Q�G�� �W�U�H�D�W�� �W�K�H�� �Z�D�W�H�U�� �T�X�D�O�L�W�\�� �Y�R�O�X�P�H�� �I�R�U�� �D�� �G�U�D�L�Q�D�J�H��
�D�U�H�D���� �� �7�K�H�\�� �G�L�I�I�H�U�� �I�U�R�P�� �D�� �Q�R�U�P�D�O�� �G�U�D�L�Q�D�J�H�� �F�K�D�Q�Q�H�O�� �R�U�� �F�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�D�O�� �V�Z�D�O�H�� �E�H�F�D�X�V�H�� �W�K�H�\��
�L�Q�F�R�U�S�R�U�D�W�H���V�S�H�F�L�I�L�F�� �I�H�D�W�X�U�H�V�� �W�K�D�W���H�Q�K�D�Q�F�H�� �V�W�R�U�P�Z�D�W�H�U�� �S�R�O�O�X�W�D�Q�W���U�H�P�R�Y�D�O�� �H�I�I�H�F�W�L�Y�H�Q�H�V�V���� �6�Z�D�O�H�V��
�D�U�H���G�H�V�L�J�Q�H�G���Z�L�W�K���O�L�P�L�W�H�G���O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O���V�O�R�S�H�V���W�R���I�R�U�F�H���W�K�H���V�W�R�U�P�Z�D�W�H�U���I�O�R�Z���W�R���E�H���V�O�R�Z���D�Q�G���V�K�D�O�O�R�Z����
�W�K�X�V���D�O�O�R�Z�L�Q�J���I�R�U���S�D�U�W�L�F�X�O�D�W�H�V���W�R���V�H�W�W�O�H���D�Q�G���O�L�P�L�W�L�Q�J���W�K�H���H�I�I�H�F�W�V���R�I���H�U�R�V�L�R�Q�����%�H�U�P�V���D�Q�G���R�U���F�K�H�F�N��
�G�D�P�V���L�Q�V�W�D�O�O�H�G���S�H�U�S�H�Q�G�L�F�X�O�D�U���W�R���W�K�H���I�O�R�Z���S�D�W�K���S�U�R�P�R�W�H���V�H�W�W�O�L�Q�J���D�Q�G���L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q�� 
 
�,�Q�� �V�Z�D�O�H�V���� �V�W�R�U�P�Z�D�W�H�U�� �L�V�� �V�O�R�Z�H�G�� �E�\�� �W�K�H�� �V�W�U�D�W�H�J�L�F�� �S�O�D�F�H�P�H�Q�W�� �R�I�� �F�K�H�F�N���G�D�P�V�����Z�K�L�F�K���H�Q�F�R�X�U�D�J�H��
�S�R�Q�G�L�Q�J���� �D�Q�G�� �W�K�H�V�H�� �S�R�Q�G�V�� �L�Q�� �W�X�U�Q�� �I�D�F�L�O�L�W�D�W�H�� �Z�D�W�H�U�� �T�X�D�O�L�W�\�� �L�P�S�U�R�Y�H�P�H�Q�W�V�� �W�K�U�R�X�J�K�� �L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q����
�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q�����D�Q�G���V�H�G�L�P�H�Q�W�D�U�\���G�H�S�R�V�L�W�L�R�Q�����&�R�O�O�H�F�W�H�G���V�W�R�U�P�Z�D�W�H�U���L�V���H�[�S�H�F�W�H�G���W�R���G�U�D�L�Q���D�Z�D�\���W�K�U�R�X�J�K��
�W�K�H���V�R�L�O���Z�L�W�K�L�Q���V�H�Y�H�U�D�O���K�R�X�U�V���R�U���G�D�\�V�� 
 

�x �)�O�D�W�E�H�G���V�Z�D�O�H�V�����7�U�D�S�H�]�R�L�G�D�O���V�K�D�S�H�����Z�L�W�K���F�K�H�F�N���G�D�P�V���D�O�R�Q�J���W�K�H���Z�H�V�W�H�U�Q���V�L�W�H���E�R�X�Q�G�D�U�\�����I�R�U��
�5�H�W�D�L�Q�H�G�� �/�R�W���� �D�Q�G�� �D�O�R�Q�J�� �W�K�H���Z�H�V�W�H�U�Q���H�D�V�W�H�U�Q���V�L�W�H�� �E�R�X�Q�G�D�U�L�H�V�����I�R�U�� �6�H�Y�H�U�H�G�� �/�R�W�������D�Q�G��
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�G�H�V�L�J�Q�H�G���W�R���U�H�F�H�L�Y�H���D���V�K�R�U�W���G�X�U�D�W�L�R�Q���R�I�������K�R�X�U�V�����������P�P���V�W�R�U�P���H�Y�H�Q�W�����S�H�U���W�K�H���&�L�W�\�¶�V���V�W�D�Q�G�D�U�G�V����
�7�K�H���W�R�W�D�O���Q�X�P�E�H�U���R�I���F�K�H�F�N���G�D�P�V���Z�L�O�O���E�H���W�K�U�H�H�� 
 

�x �6�Z�D�O�H�V�� �D�U�H�� �G�H�V�L�J�Q�H�G�� �D�W�� ���������P�� �G�H�S�W�K�������������P�� �E�R�W�W�R�P�� �Z�L�G�W�K�� �D�W�� ���+�����9�� �V�O�R�S�H�G�� �V�L�G�H�V���� �F�U�R�V�V��
�V�H�F�W�L�R�Q�D�O���D�U�H�D���R�I�������������P������ 
 

�x �5�R�F�N�I�L�O�O�� �F�K�H�F�N�� �G�D�P�V�� �Z�L�W�K�� �D�� �S�R�Q�G�� �K�H�L�J�K�W�� �R�I�� �����������P���D�U�H���X�V�X�D�O�O�\�� �L�Q�V�W�D�O�O�H�G�� �E�D�V�H�G�� �R�Q�� �G�L�W�F�K��
�J�U�D�G�L�Q�J���D�O�R�Q�J���W�K�H���V�Z�D�O�H�����6�H�H���7�D�E�O�H�������I�R�U���G�H�W�D�L�O�V���� 
 

�x �7�K�H�� �W�R�W�D�O�� �V�W�D�W�L�F�� �V�W�R�U�D�J�H�� �Y�R�O�X�P�H�� �E�H�K�L�Q�G�� �F�K�H�F�N�� �G�D�P�V���L�V�� �D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\���������P������ �D�Q�G���W�K�H��
�G�\�Q�D�P�L�F�� �L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q�� �Y�R�O�X�P�H�� �S�H�U�� �K�R�X�U�� �L�V�� ���������P�����K�R�X�U�� �I�U�R�P�� �W�K�H���W�R�W�D�O�� �D�U�H�D�� �R�I�� �W�K�H���F�K�D�Q�Q�H�O��
�E�R�W�W�R�P�� 
 

�x �6�Z�D�O�H�V���J�U�D�G�H���Q�R�U�W�K�����H�D�V�W�����D�Q�G���V�R�X�W�K���D�W���U�R�X�J�K�O�\���������� �����D�Q�G���L�W���L�V���U�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G���W�R���S�O�D�Q�W���V�P�D�O�O��
�O�D�Q�G�V�F�D�S�L�Q�J���V�K�U�X�E�V�����J�U�D�V�V�H�V�����D�Q�G���I�R�U�E�V���R�Q���W�K�H���E�D�Q�N���D�Q�G���W�K�H���F�K�D�Q�Q�H�O���E�H�G���W�R���U�H�W�D�L�Q���W�K�H�L�U���O�R�Q�J��
�W�H�U�P���V�K�D�S�H���� 
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�7�D�E�O�H�������±���'�H�V�L�J�Q���R�I���F�K�H�F�N���G�D�P�V���I�R�U���U�H�W�H�Q�W�L�R�Q 

Length 
(m) 

Grading 
(%) 

Distance 
between check 

dams (m)�� 

Number 
of Check 
Dams (#)  

Water 
Volume 
Capacity 
(m3)**  

Infiltration 
Footprint Area 

(m2)*  

Infiltration 
(m3/hr)  

200 0.5 58  3  60 176.0 3.7 
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5.7. ����������������������������  
 

In Table 4, the total runoff volume control target for the post-development scenario (25 mm 
storm event) and the volume capacity of the proposed LIDs are shown. As can be seen, the total 
volume of stormwater runoff produced due to a 25 mm rainfall event from the total impervious 
area of the developed area is 59.3 m3, which is less than the storage capacity intended for storm 
runoff at the site, 60 m3 (only static storage capacity). The table shows that runoff volume 
reduction is met, and the post-construction runoff volume shall be captured and retained on the 
site from a 25 mm rainfall event from the total impervious area.  

 
 

Table 4 �± Runoff volume control target (25 mm) and values provided by post-
development design (m3/s) 

 
�3�D�U�D�P�H�W�H�U �'�H�Y�H�O�R�S�H�G���$�U�H�D 

�%�X�L�O�G�L�Q�J �'�U�L�Y�H�Z�D�\����
�:�D�O�N�Z�D�\ 

�3�D�U�N�L�Q�J �6�W�R�U�D�J�H �&�R�Q�F�U�H�W�H��
�3�D�G 

�7�R�W�D�O 

�7�,�0�3���$�U�H�D�����P���� ���� ���������� �������� ������ ���������� ������������ 
�������P�P���U�X�Q�R�I�I���Y�R�O�X�P�H��

�F�R�Q�W�U�R�O�����P���� 
�������� �������� ������ �������� �������� �������� 

�*�U�D�V�V���6�Z�D�O�H���/�,�'���Y�R�O�X�P�H���F�D�S�D�F�L�W�\��� �������P�������V�W�D�W�L�F���V�W�R�U�D�J�H���F�D�S�D�F�L�W�\�����Y�H�U�V�X�V���D���Y�R�O�X�P�H���F�R�Q�W�U�R�O���W�D�U�J�H�W��
�R�I�������������P������ 

 
 
6. �������������������¬�������
������������  
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